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重要ポイント！

エンズィンガーは、切削加工用素形材から原料に至るまでの全過程
のトレーサビリティを確保しています。

Wir liefern Ihnen gemäß unseren allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen (download: www.ensinger-online.com) unter ausdrücklichem Ausschluss entgegenstehender Einkaufsbedingungen. 

Hausanschrift 
Banken BLZ Konto Swift-Code ENSINGER GmbH 

Rudolf-Diesel-Str. 8  
    

D-71154 Nufringen  LBBW Stuttgart 600 501 01 8 806 0 55 SOLADEST Registergericht Stuttgart, HRB 241486 

Tel. +49-(0)7032-819-0, Fax -100   
IBAN:   DE62 6005 0101 0008 8060 55 Geschäftsführer: Klaus Ensinger; Dr. Roland Reber 

Internet: http://www.ensinger-online.com Deutsche Bank Stuttgart 600 700 70 0 580 019 DEUTDESS Finanzamt Böblingen 56455/00772 

eMail: info@ensinger-online.com  
IBAN:   DE13 6007 0070 0058 0019 USt.-IdNr.: DE 145163194 

Lieferbedingung:

Frachtführer ohne ausreichende Sicherungsmittel zur Ladungssicherung werden nicht beladen.
Wir haften nicht für daraus enstehende Verspätungsschäden.
Spediteur: GLS

Frei Haus, einschließlich Verpackung

m

m5,005 RUNDSTAB 32 MM
"Kunststoffe TECAPEEK MT (PEEK eingefärbt) sindnicht für die Verwendung als medizintechnischeImplantate geeignet."
TECAPEEK MT sw
Lieferlänge:  1.000 mm

5,00

LfnrPos. Bestellmenge Gegenstand / Abmessung

Liefermenge LE Offene Menge

BE

Liefermenge/kg

Auftrag

Ensinger GmbH

Bitte bei Zahlung und Rückfragen angeben

30.01.2012

Rechnungsaddresse:

Datum

Ihr Ansprechpartner:
Telefonnummer:
Faxnummer:

Yüce, Ismail
07032-819 149
07032-819 432

Ihre Zeichen:
Ihre Bestellung vom:
Ihre Auftr. Nr.:

Ensinger GmbH Postfach 1161 D-71150 Nufringen

Ensinger GmbH
- intern -
Rudolf-Diesel-Str. 8
71154 Nufringen

30.01.2012
123456

71154 Nufringen
Rudolf-Diesel-Str. 8
- intern -

999999
Kunde

242505

Blatt 1  / 1

DEUTSCHLAND INTERN

452992
Lieferschein

Ihre Ust-Id-Nr:

30.01.2012

Lieferschein
Liefertermin

Achtung Testfirma 999 !!!
+49
+49

Wir liefern Ihnen gemäß unseren allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen (download: www.ensinger-online.com) unter ausdrücklichem Ausschluss entgegenstehender Einkaufsbedingungen. 
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Konto Swift-Code ENSINGER GmbH 

Rudolf-Diesel-Str. 8 

 

 
 

 
 

D-71154 Nufringen 

 LBBW Stuttgart 
600 501 01 8 806 0 55 SOLADEST Registergericht Stuttgart, HRB 241486 

Tel. +49-(0)7032-819-0, Fax -100   

IBAN:   DE62 6005 0101 0008 8060 55 Geschäftsführer: Klaus Ensinger; Dr. Roland Reber 

Internet: http://www.ensinger-online.com Deutsche Bank Stuttgart 
600 700 70 0 580 019 DEUTDESS Finanzamt Böblingen 56455/00772 

eMail: info@ensinger-online.com 
 

IBAN:   DE13 6007 0070 0058 0019 
USt.-IdNr.: DE 145163194 

Lieferdatum:
30.01.2012

Spediteur:
GLS

Sofort fällig

Zahlungsbedingungen:
Frei Haus, einschließlich Verpackung

Lieferbedingungen:

Diese Rechnung gilt als Werksbescheinigung nach DIN EN 10204 2.1.

Solange in der Position nicht anders angegeben, fallen die gelieferten Waren nicht unter die EG-Dual-Use VO429/2009.

MWST-Satz MWST-Betrag Währung Rechnungsbetrag925,34

925,34

EUR

Nettobetrag

0,00

RUNDSTAB 32 MM"Kunststoffe TECAPEEK MT (PEEK eingefärbt) sind

nicht für die Verwendung als medizintechnische

Implantate geeignet."TECAPEEK MT swLieferlänge:  1.000 mmUrsprungsland: CE  Warennummer: 39169010

5

925,34
kg

165,24
kg

5,00 m

5,60

Liefermenge

Gesamtpreis

BE

Einzelpreis

Gegenstand / Abmessung

LE

Bestellmenge

Pos.

PE

999999

Kunde

242505

Auftrag

DRA 974171 30.01.2012

DatumIhr Ansprechpartner:Telefonnummer:Faxnummer:
Yüce, Ismail07032-819 14907032-819 432

Ihre Ust-Id-Nr.:Ihre Zeichen:Ihre Bestellung vom:Ihre Auftr. Nr.:

Ensinger GmbH Postfach 1161 D-71150 NufringenEnsinger GmbH- intern -Rudolf-Diesel-Str. 871154 Nufringen

30.01.2012123456

71154 Nufringen

Rudolf-Diesel-Str. 8

- intern -

Ensinger GmbH

LS.-Nr.: 452992 Blatt 1  / 1

DEUTSCHLAND INTERN

Empf. der Lieferung/Leistung:

Bitte bei Zahlung und Rückfragen angeben

Achtung Testfirma 999 !!!
Ihre Auftr. Nr.:
Ihre Auftr. Nr.:

Rechnung
Rechnung

Rechnung

ロット番号

トレーサビリティ 

1ˌˌ 請求書／納品書
ˌ 請求書／納品書には、注文番号と請求番号、さらにロット
番号も納品書に記載しています。これらの番号を利用する
ことで、商品の遡及追跡調査を行うことができます。また、
お客様のご要望があれば、個々のご注文ごとに適合証明
書を発行しています。

ˌ *適合証明書の発行依頼はご注文時にお願いいたします。

2ˌ 切削加工用素形材
ˌ 切削加工素形材の表面には、製品コードの印刷の中に6ケ
タのロット番号が印字(右図)されています。

ˌ ロット番号から、製造プロセスにおける諸データ(製造デー
タ、製造プロトコル、管理カード)の追跡調査を行うことが
できます。

3ˌ ペレット
ˌ 切削加工用素形材のロット番号から、押出成形に使用した
ペレットのロット番号が特定できます。

4ˌ 原料
ˌ ペレットのロット番号から、ペレットの配合処方にある各種
原料のロット番号、仕様、SDSまで遡って追跡調査を行うこ
とが可能です。

当社では、ロット番号と適合証明書により、お客様に納品した
切削加工用素材のトレーサビリティを確保しています。

Customer · Order · Invoice
988885 · 123456 · DRA12345

ロット番号ˌ234835
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医療関連法規制
生体適合性
生体適合性とは、患者の生体組織や生理系と
プラスチック素材との適合性を検証する評価基
準です。生体適合性を検証するということは、
例えばプラスチック素材・部品・製品自体か
ら、もしくはその分解物から有害な毒性生成物
が発生するのか、アレルギー反応が誘発され
るのかを調べることです。生体適合性の代表的
な規格である ISOˌ10993とUSP( 米国薬局方 )
は、プラスチック素材、部品、製品の生物学的

安全性を検証する役割を果たしています。また、
FDA(アメリカ食品医薬品局 )も、適合性に関
する情報が得られるため、この種の情報をご要
望いただく場合があります。医療用途にプラス
チック素材を検討する場合は、対象となる製品
と用途に応じて以下に記載の規格を参照し、製
品の安全性を確認する必要があります。

ISO 10993
国際規格であるISOˌ10993は、医療用製品の製
造業者と試験研究所に関連する規格ですが、
現在では医療用製品に関するガイドラインとし
ても認められています。当規格は、人体と直接
的に接触する素材と生体の適合性の観点か
ら、素材の安全性を評価することを目的として
います。生体適合性を検証する対象はもともと
医療用製品そのものですが、医療用製品の原
料・素材についても適合性の評価や判断をす
る際に用いることができます。したがって、医療
用製品を使用検討する際に、事前に素材の適
合性を事前に評価することで、製品のリスクを
低減することができます。

ISOˌ 10993-1に適合する医療用製品の生体毒
性試験を合理的に行うためには、最初に製品
をカテゴリ別に分類し、関連する医療用途で使
用される素材のハザードレベルと要件の概要
を定めます。次に、使用する素材に関連する入
手可能な毒物学的データを確認し、想定される
生理学的影響を各プロセス別に段階的に分
析・評価します。以上の結果に基づき、最終評価
に向けた毒物学的試験の実施や代替素材の検
討の必要性について判断します。

Essential
Supportive

Simplified description of 
standards relevant to their 
fields of application

ISO 10993

医療用製品

USP

医薬用製品

FDA

食品製造用製品
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2003年以降、ISOˌ10993規格には、生体毒性試
験に関する検証とともに、毒性・アレルギー誘
発性の疑われる素材や物質の特定を目的とす
る物理化学試験に関する検証項目が記載され
るようになりました。具体的には、ISOˌ10993規
格を第1章から第20章までに分割し、サンプル
の準備、試験の評価から、素材の化学的特性評
価、さらには免疫毒性学的試験に至る内容を
記載しています。医療用製品の生理学的的確
性についてISOˌ 10993に基づいて課せられる
要件は、医療用製品の種類だけではなく、以下
の要素によって決まります。

ˌˌ 使用箇所ˌ
(皮膚・粘膜・血液・組織)
ˌˌ 目的とする機能ˌ
(体表面との接触・体内組織との接触・インプ
ラント用製品)
ˌˌ 使用期間ˌ
(24時間未満・30日未満・永久的)

USPˌ( 米国薬局方 )
USP( 米国薬局方 )では、医薬品に使用する包
装材の評価を行っています。USP は、全世界
で製造され、米国内で一般に販売・消費・使
用される製品の品質・衛生・同一性に関連す
る規格を編集し、その製品を確認する業務を
行っています。USP の規格は、特に医薬品とそ
の製造技術を対象とする基本的な要件となりま
す。ただし、医療用製品については、USP は
適格性に関する補足情報を提示するのみです。
さらに、USP 試験による素材の生理学的リスク
評価の内容は、ISOˌ10993 による代替検査から
も得ることができます。そのため、特に近年で
は新しく開発される製品・技術について、USP
の規格よりも ISOˌ10993 を優先して適用してい
ます。

プラスチック製部品・製品の評価は、USP<87>
と<88>を参照下さい。USP<87>では、細胞
毒性試験に関する説明が記載されていますが、
ISOˌ10993-5とは細かい点においていくつか異
なる箇所があります。USP<88>では、製品を
カテゴリー I 〜ˌVI に分類し、カテゴリー VI に

分類される製品には最も厳しい要件を要求し、
広範囲に及ぶ総合的な試験を必要とします。こ
れは、いわゆる「生体内スクリーニング」と呼
ばれるものを利用して、プラスチックの生体適
合性に関する基本的な評価を目的とする、急性
全身性毒性試験、炎症性試験を行います。また、
この試験には短期インプラント試験も含まれま
す。

FDA 認証ˌ
FDA 適合性は、食品との接触に関する素材の
適合性評価以外にも、医療技術分野において
も安全性を評価するための重要な情報を利用
者に提供する手段としてよく利用されています。
しかしながら、FDA 適合性は医療分野や医薬
品分野における素材の使用についての法的拘
束力を有するものではありません。FDA は、
食品と直接的・間接的に接触する素材の適合
性評価を行い、CFR( 連邦規則集 )21 でプラス
チックの原料・添加剤・特性についてを規定
しています。諸要件を満たす素材は FDA 適合
素材とされ、その素材の配合処方は、原料を
変更しない限り、無期限に有効となります。そ
のため、製品の製造業者が FDA 認証を発行す
ることができるのは、配合処方を把握していて、
FDA 適合原料を使用していることを保証できる
場合に限定されます。医療分野で使用される
原料のほとんどは、FDA の諸要件を満たして
いるので、お客様からの注文ごとに一貫したト
レーサビリティに基づく認証証明書を発行でき
ます。
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切削加工用プラスチック素材の
生体適合性を検証する手順
医療用製品や医薬品の製造に切削加工用プラ
スチック素材を使用していても、定義上では切
削加工用プラスチック素材そのものは医療用製
品や医薬品ではありません。したがって、切削
加工用プラスチック素材、そのものの生体適合
性を評価するための標準的な要件は定められ
ていません。

そこで、エンズィンガーは、ISOˌ10993 や USP
で定められている多種多様な生体適合性試験
項目の中から、独自に設計した試験を実施して
います。この試験は、お客様が医療用最終製
品や最終医薬品の製造・販売承認の諸手続を
行う際に、可能な限りのサポートを行うことを
目的とするものです。生体との接触時間が 24
時間未満の医療用製品への使用を目的とする
医療用グレード (MTグレード )では、

ˌˌ 細胞毒性／増殖抑制試験ˌ
(ISOˌ10993-5)
ˌˌ 溶血性試験ˌ
(ISOˌ10993-4)
ˌˌ 化学分析／フィンガープリント試験ˌ
(ISOˌ10993-18)
ˌˌ 生体毒性評価試験ˌ
(ISOˌ10993-1)	

を組み合わせて実施し、段階的な生物学的安
全性評価について ISOˌ10993-1 の勧告に従って
います。

細胞毒性 (ISOˌ10993-5)と溶血性 (ISOˌ10993-
4) のインビトロ試験 ( 体外試験 )を実施し、製
品が血液や組織と接触しても十分に不活性であ
り、所定の毒性評価試験をパスしていることを
確認しています。エンズィンガーでは、全ての
医療用製品において標準試験・生物学的基礎
試験としてみなされている細胞毒性／増殖抑制
試験を実施し、材料の毒物学的評価の基盤とし
ています。細胞培養を利用すれば、素材から
移行する毒性物質の有無について評価すること

重要ポイント！

エンズィンガーは、すべての医療用グレード(MTグレード)でISOˌ10993-1,ˌ
4,ˌ5,ˌ18に適合し、-10,ˌ-11の動物試験を回避しています。明らかに疑わし
い場合のみ段階的にインビボテスト（生体内試験）を実施します。

ができ、医療用製品や素材の生物学的安全性
についての必要な情報が得られます。また、特
定条件下で血液と接触する可能性があるプラス
チック素材には、溶血性試験を実施し、血液に
対して素材が与える影響、素材から血液中に移
行する可能性のある物質とその影響について評
価します。

ISOˌ10993-18 による化学分析を実施し、製品
や表面汚染物質に含まれる可溶性有機物質や
金属物質を特定し、毒物学的経験に基づく値と
比較し、評価を行っています。この分析方法に
より、素材による生体毒性の有無に関する知見
を得ることができるばかりか、その原因を直接
特定することができます。
さらに、最新の分析方法を利用すれば、検証
限界の感度を高めることも可能となり、広範囲
にわたる毒物学的研究よりも、製品の安全性を
大幅に高めることができます。さらにこの方法
を利用することで、毒物学的試験結果に影響を
与える可能性のある動物の免疫系による影響を
回避することができます。極めて微量の有害物
質を溶媒にて抽出し、生体へのアレルギー反応
を引き起こす過程を分析することもできます。
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よくあるご質問
生体適合性とは何ですか？
生体組織や生理系への適合性を示す、材料の
評価基準です。これにより、プラスチックやそ
の分解生成物から毒性物質が発生するのか、
アレルギー反応を誘発するか、といった情報が
得られます。
エンズィンガーでは、お客様のご注文ごとに生
体適合性を取得している旨を証明する証明書
(CertificationˌCompliance) を発行しています。

切削加工用プラスチック素材には、どのような
生体適合性試験が要求されているのですか？
医療用に用いられる器具等は、全ての加工が
終了した” 完成品 " において生体適合性試験を
実施し、生体適合性の認証を取得することが義
務づけられています。そのため、制度的には、
切削加工に用いるプラスチック素材そのものに
ついて、生体適合性試験を行う必要はありませ
ん。ただし、素材選択において生体適合性が
確認されている素材を選択することにより、最
終段階の試験で生体適合性の認証が取得でき
なくなるというリスクを低減できます。

MTグレード ( 医療用グレード )をインプラント
として使用することはできますか？
一般的に、当社のMTグレードは、長期インプ
ラントに適した素材ではありません。原則とし
て、当社の製品群にラインナップされているす
べてのMTグレードは、生体と直接接触する時
間を最長 24 時間として認証されています。
例外として、TECAPEEKˌMTˌCLASSIX ™ˌwhtie は、
一時的なインプラントとして最長 30日間、また
は 180日間、生体に直接接触して使用するた
めの認証を取得しています。

MTグレードは、完全なトレーサビリティ( 追跡
調査 ) が可能なのでしょうか？
当社では、切削加工用の板・丸棒に印字され
ているコードシステムと、お客様からのご注文
ごとに作成される「証明書」を利用して、すべ
ての製品・プロセスに関するデータを把握し、
文書に記録しています。これらを利用すること
により、原材料にまで遡って追跡調査をするこ
とができます。万が一、何らかの問題が発生し
た場合でも、トレーサービリティシステムを利
用して想定される問題の原因を素早く特定する
ことが可能です。

色指定に関する「similar	to	RAL（RAL に類似）」
とは、どのような意味でしょうか？
半製品は、プラスチック材料を加工して製造し
ています。そのため、特定の RAL 色と完全に
一致させることはできません。製造上の理由か
ら、その色彩にはある程度の相違が生じること
があるため、RAL に類似している色である、と
して色指定することしかできないのです。

化学薬品や滅菌処理に対する耐性に関する情
報は、すべて相対値で記載されています。これ
はどのように解釈すればよいのでしょうか？
化学薬品や滅菌処理に対する耐性を絶対値で
示すことはできません。耐性に関して提示して
いる情報は試験結果を参考とした値であり、し
たがって使用条件によって変化する可能性があ
ります。材料の適合性に関する絶対値を測定す
るには、実際の使用条件に基づく試験を実施
しなければなりません。

製品表面に印字されているコード用インクによ
り、プラスチックの生理学的特性に影響が出る
ことはありませんか？
コード用インクを用いて記号を記載している半
製品については、ISOˌ10993-5 に基づく試験を
実施しています。この試験過程では、使用して
いるすべてのインクの試験を行っています。そ
の結果から、すべての部位が ISOˌ10993-5 に
適合しており、生理学的に無害であることが示
されています。

他にご質問はございませんか？

お気軽に直接ご相談下さい。
メール：marketing@ensinger.jp　☎　03-5878-1903
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PEEK PEEK PEEK PEEK PEEK PEEK PEEK PEEK PPSU PPSU

[g/cm³] 1.42 1.31 1.31 1.38 1.36 1.32 1.34 1.42 1.31 1.31

[MPa] 6000 4200 4200 4400 4200 4100 4300 4400 2300 2300

[MPa] 115 116 114 113 108 116 113 114 81 81

[MPa] 115 116 114 113 108 116 113 114 81 81

[%] 5 5 5 5 4 5 5 4 7 7

[%] 5 15 13 10 6 17 11 12 50 50

[MPa] 6000 4200 4100 4300 4500 4200 4300 4400 2300 2300

[MPa] 188 175 171 169 177 172 173 171 107 107

[MPa] 4500 3400 3400 3400 3500 3400 3400 3400 2000 2000

[MPa] 23 /̩ 4̩4 23 /̩ 4̩3 23 /̩ 4̩4 17 /̩ 3̩5 22 /̩ 4̩0 17 /̩ 3̩5 17 /̩ 3̩5 24 /̩ 4̩4 18 /̩ 3̩0 18 /̩ 3̩0

[kJ/m²] 58 n.b. n.b. n.b. 50 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.

[kJ/m²] 4 5 5 4 7 4 13 13

[MPa] 318 253 243 257 244 250 248 250 143 143

[°C] 146 150 151 151 151 151 151 150 218 218

[°C] 341 342 341 341 341 341 341 340 n.a. n.a.

[°C] 300 300 300 300 300 300 300 300 190 190

[°C] 260 260 260 260 260 260 260 260 170 170

[10-5ˌK-1] 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6

[10-5ˌK-1] 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6

[J/(g*K)] 1.7 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1

[W/(m*K)] 0.59 0.27 0.30 0.28 0.27 0.28 0.28 0.25 0.25

[Ω] 108 1014 1012 1014 1014 1014 1014 1014 1012ˌ 1012ˌ

[%] 0.02 /̩ 0̩.03 0.02 /̩ 0̩.03 0.02 /̩ 0̩.03 0.02 /̩ 0̩.03 0.02 /̩ 0̩.03 0.02 /̩ 0̩.03 0.02 /̩ 0̩.03 0.02 /̩ 0̩.03 0.1 /̩ 0̩.2 0.1 /̩ 0̩.2

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

× × × × × × × × □ ×

V0 V0 V0 V0 V0 V0 V0 V0 V0 V0

物性表

グレードˌ TECAPEEKˌ
CF30ˌMTˌ
blackˌ黒色

TECAPEEKˌ
MTˌnatural
ベージュ色

TECAPEEKˌ
MTˌblack
黒色

TECAPEEKˌ
MTˌyellowˌ
黄色

TECAPEEKˌ
MTˌred
赤色

TECAPEEKˌ
MTˌgreenˌ
緑色

TECAPEEKˌ
MTˌblueˌ
青色

TECAPEEKˌ
MTˌivory
アイボリー

TECASONˌ̩
PˌMTˌblack
黒色

TECASONˌ̩
PˌMTˌˌ
着色品

ポリマー略号

添加剤
炭素繊維

密度
(DINˌENˌISOˌ1183)
機械特性

引張弾性率
(DINˌENˌISOˌ527-2)
引張破断強度
(DINˌENˌISOˌ527-2)
T引張降伏強度
(DINˌENˌISOˌ527-2)
引張降伏伸度
(DINˌENˌISOˌ527-2)
引張破壊伸度
(DINˌENˌISOˌ527-2)
曲げ弾性率
(DINˌENˌISOˌ178)
曲げ強度
(DINˌENˌISOˌ178)
圧縮弾性率
(ENˌISOˌ604)
圧縮強度ˌ(1%ˌ/ˌ2%)
(ENˌISOˌ604)
シャルピー衝撃強度
(DINˌENˌISOˌ179-1eU)
ノッチ付きシャルピー衝撃強度
(DINˌENˌISOˌ179-1eA)
ボール圧入硬度
(ISOˌ2039-1)
熱特性

ガラス転移温度
(DINˌ53765)
融点
(DINˌ53765)
短期使用温度

長期使用温度

線膨張係数ˌ(CLTE),ˌ23 –̩ 6̩0°Cˌ
(DINˌENˌISOˌ11359-1;2)
線膨張係数ˌ(CLTE)，̩23 –̩ 1̩00°C
(DINˌENˌISOˌ11359-1;2)
比熱
(ISOˌ22007-4:2008)
熱伝導率
(ISOˌ22007-4:2008)
電気特性

表面抵抗値
(DINˌIECˌ60093)
その他特性

吸水率ˌ24hˌ/ˌ96hˌ(23°C)
(DINˌENˌISOˌ62)
耐熱水性／耐アルカリ性

耐候性

UL94難燃性
(DINˌIECˌ60695-11-10;)

○ˌ 良好な耐性
□ˌ (注意)条件によっては耐性有り
×ˌ 耐性不十分(濃度、時間、温度に依存する)
n.b.破壊せず
n.a.ˌ非該当

ドイツにて、押出成形素材から試験片を切削加工
し、諸物性を測定しています。なお、ナイロン製品は
吸湿による影響を強く受けます。

引張試験の規格は、 DIN EN ISO 527-2に準拠して
います。
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POM-C POM-C PP PP PPE PPE PC PEEK PEKK

[g/cm³] 1.41 1.41 0.93 0,92 1.05 1.10 1.19 1.49 1.61

[MPa] 2800 2800 2000 2000 2400 2400 2200 53200 54300

[MPa] 69 69 34 37 65 65 69 491 585

[MPa] 70 70 34 37 67 67 69

[%] 15 15 5 5 4 4 6

[%] 30 30 67 34 8 8 90

[MPa] 2800 2800 1800 2000 2400 2400 2300 48900 50900

[MPa] 94 94 54 56 95 95 97 813 960

[MPa] 2200 2200 1600 1600 2100 2100 2000 4050 5100

[MPa] 18 /̩ 3̩2 18 /̩ 3̩2 16 /̩ 2̩6 16 /̩ 2̩6 17 /̩ 3̩0 17 /̩ 3̩0 16 /̩ 2̩9 51ˌ/ˌ509

[kJ/m²] n.b. n.b. 140 160 70 70 n.b.

[kJ/m²] 9 9 5 5 14

[MPa] 158 158 100 100 140 140 128

[°C] -ˌ60 -ˌ60 -ˌ10 -ˌ10 174 171 149 143 165

[°C] 169 169 165 161 n.a. n.a. n.a. 343 380

[°C] 140 140 140 140 110 110 140

[°C] 100 100 100 100 95 95 120 260 260

[10-5ˌK-1] 13 13 13 13 8 8 8

[10-5ˌK-1] 14 14 14 14 8 8 8

[J/(g*K)] 1.4 1.4 1.3 1.3 1.3

[W/(m*K)] 0.39 0.39 0.21 0.21 0.25

[Ω] 1012ˌ 1012ˌ 1014 1012 1012 1013 1014

[%] 0.05 /̩ 0̩.1 0.05 /̩ 0̩.1 0.01 /̩ 0̩.02 0.01 /̩ 0̩.02 0.02 /̩ 0̩.04 0.02 /̩ 0̩.04 0.03 /̩ 0̩.06

□ □ □ □ □ □ × ○ ○

× × × □ □ × × × ×

HB HB HB HB HB HB HB V0 V0

グレードˌ TECAFORMˌ
AHˌMTˌblackˌ
黒色

TECAFORMˌ
AHˌMT
着色品

TECAPROˌ
MTˌwhiteˌ
白色

TECAPROˌ
MTˌblackˌ
黒色

TECANYLˌ
MTˌˌ
黒色

TECANYLˌ
MTˌˌ
着色品

TECANATˌ
MTˌnatural
白色透明

TECATEC
PEEKˌMT
CW50ˌblack
黒色

TECATEC
PEKKˌMT
CW60ˌblack
黒色

ポリマー略号

添加剤
熱安定剤 熱安定剤

密度
(DINˌENˌISOˌ1183)
機械特性

引張弾性率
(DINˌENˌISOˌ527-2)
引張破断強度
(DINˌENˌISOˌ527-2)
T引張降伏強度
(DINˌENˌISOˌ527-2)
引張降伏伸度
(DINˌENˌISOˌ527-2)
引張破壊伸度
(DINˌENˌISOˌ527-2)
曲げ弾性率
(DINˌENˌISOˌ178)
曲げ強度
(DINˌENˌISOˌ178)
圧縮弾性率
(ENˌISOˌ604)
圧縮強度ˌ(1%ˌ/ˌ2%)
(ENˌISOˌ604)
シャルピー衝撃強度
(DINˌENˌISOˌ179-1eU)
ノッチ付きシャルピー衝撃強度
(DINˌENˌISOˌ179-1eA)
ボール圧入硬度
(ISOˌ2039-1)
熱特性

ガラス転移温度
(DINˌ53765)
融点
(DINˌ53765)
短期使用温度

長期使用温度

線膨張係数ˌ(CLTE),ˌ23 –̩ 6̩0°Cˌ
(DINˌENˌISOˌ11359-1;2)
線膨張係数ˌ(CLTE)，̩23 –̩ 1̩00°C
(DINˌENˌISOˌ11359-1;2)
比熱
(ISOˌ22007-4:2008)
熱伝導率
(ISOˌ22007-4:2008)
電気特性

表面抵抗値
(DINˌIECˌ60093)
その他特性

吸水率ˌ24hˌ/ˌ96hˌ(23°C)
(DINˌENˌISOˌ62)
耐熱水性／耐アルカリ性

耐候性

UL94難燃性
(DINˌIECˌ60695-11-10;)

(ヨーロッパ規格のDINˌ ENˌ 15860に定められている、直径40〜60mmの
丸棒からサンプリングすることを基本としています。)
機械特性値は、切削加工用プラスチックの形状(形と厚み)、添加剤の配
向方向(特にガラス繊維や炭素繊維の強化グレード)の影響を強く受け
ます。押出成形による成形品から切削加工した試験片の特性値と射出
成形による配向の影響で高い特性値を示しているデータとを直接比較
することはできません。

従いまして実際にお客様がご使用になる条件で、各特性値の測定を行
う必要があります。
上記データシートの値は定期的に更新しています。最新の値は、本社ホ
ームページ www.ensinger-online.com で公開しています。ただいま
ヨーロッパの各言語による情報の提供となっていますが、日本語化を鋭
意進めているところです。

上表のそれぞれの値は、最小値あるいは最大値を表すものではなく、あ
くまで材料を選択する際に各グレードを比較する目的のためのもので
す。これらの特性値は、製品特性としての標準範囲内のものであり、保証
値ではありません。したがって、これらの値を品質規格とすることはでき
ません。特に断りのない限り、上記の値は、押出成形、キャスト成形、圧
縮成形のいずれかの方法により成形された成形品を切削加工すること
により作成した試験片を用いて、測定されたものです。 
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エンズィンガーのエンプラ/スーパーエンプラ素材は、
医療をはじめとした、様々な産業分野で使用されています。
特性とコストに優れた素材への変更をご検討下さい。

Ensinger Germany Ensinger worldwide

Ensinger GmbH
Rudolf-Diesel-Straße 8
71154 Nufringen
Tel. +49 7032 819 0
Fax +49 7032 819 100
www.ensinger-online.com

Ensinger GmbH
Mercedesstraße 21
72108 Rottenburg a. N.
Tel. +49 7457 9467 100
Fax +49 7457 9467 122
www.ensinger-online.com

Ensinger GmbH
Wilfried-Ensinger-Straße 1
93413 Cham
Tel. +49 9971 396 0
Fax +49 9971 396 570
www.ensinger-online.com

Ensinger GmbH
Borsigstraße 7
59609 Anröchte
Tel. +49 2947 9722 0
Fax +49 2947 9722 77
www.ensinger-online.com

Ensinger GmbH
Mooswiesen 13
88214 Ravensburg
Tel. +49 751 35452 0
Fax +49 751 35452 22
www.thermix.de

Austria
Ensinger Sintimid GmbH
Werkstraße 3
4860 Lenzing
Tel. +43 7672 7012800
Fax +43 7672 96865
www.ensinger-sintimid.at 

Brazil
Ensinger Indústria de 
Plásticos Técnicos Ltda.
Av. São Borja 3185
93.032-000 São Leopoldo-RS
Tel. +55 51 35798800
Fax +55 51 35882804
www.ensinger.com.br

China
Ensinger (China) Co., Ltd.
1F, Building A3
No. 1528 Gumei Road
Shanghai 200233
Tel. +86 21 52285111
Fax +86 21 52285222
www.ensinger-china.com

Czech Republic
Ensinger s.r.o.
Prùmyslová 991
P.O. Box 15
33441 Dobřany
Tel. +420 37 7972056
Fax +420 37 7972059
www.ensinger.cz

Denmark
Ensinger Danmark A/S
Selandia Park 8
4100 Ringsted
Tel. +45 7810 4410
Fax +45 7810 4420
www.ensinger.dk

France
Ensinger France S.A.R.L.
ZAC les Batterses
ZI Nord 
01700 Beynost
Tel. +33 4 78553635
Fax +33 4 78556841
www.ensinger.fr

India
Ensinger Idia Engineering
Plastics Private Ltd.
R.K Plaza, Survey No. 205/3
Plot No. 17, Lohgaon
Viman Nagar
411 014 Pune
Tel. +91 20 2674 1033
Fax +91 20 2674 1001
www.ensinger.in

Italy
Ensinger Italia S.r.l.
Via Franco Tosi 1/3
20020 Olcella di Busto 
Garolfo
Tel. +39 0331 568348
Fax +39 0331 567822
www.ensinger.it

日本
エンズィンガージャパン(株)
〒134-0086
東京都江戸川区臨海町3-5-1
Tel. 03-5878-1903
Fax 03-5878-1904
www.ensinger.jp

Poland
Ensinger Polska Sp. z o.o.
ul. Geodetów 2
64-100 Leszno
Tel. +48 65 5295810
Fax +48 65 5295811
www.ensinger.pl

Singapore
Ensinger Asia Holding Pte 
Ltd 
63 Hillview Avenue # 04-07
Lam Soon Industrial Building
Singapore 669569
Tel. +65 65524177
Fax +65 65525177
info@ensinger.com.sg

Spain
Ensinger S.A.
Girona, 21-27
08120 La Llagosta 
Barcelona
Tel. +34 93 5745726
Fax +34 93 5742730
www.ensinger.es 

Sweden
Ensinger Sweden AB
Box 185
Kvartsgatan 2C
74523 Enköping
Tel. +46 171 477051
Fax +46 171 440418
www.ensinger.se

United Kingdom
Ensinger Limited 
Wilfried Way
Tonyrefail
Mid Glamorgan CF39 8JQ
Tel. +44 1443 678400
Fax +44 1443 675777
www.ensinger.co.uk

USA
Ensinger Inc.
365 Meadowlands Boulevard
Washington, PA 15301
Tel. +1 724 746 6050
Fax +1 724 746 9209
ensinger@ensinger-ind.com


